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Die folgenden Angaben alnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verstellantrieb, insbesondere fur ein Schiebedach elnes Kraftfahrzeugs 
@ Bekannte Verstellantriebe besitzen eine Positlonserfas- 

sungseinrichtung, die jedoch in emem separaten Gehau- 

se untergebracht ist. Das Vorsehen separator Gehause I'st 

aber aufwendtg und fuhrtzu hdheren Herstellungskosten. 

Der erfindungsgemafie Verstellantrieb (1) hat eine Schal- 

tungsanordnung (17) mit einem Bauteilhalter (40), der zur 

Hafterung eines Hall-Sensors (41) dient, Bei der Montage 

der Schaltungsanordnung (17) wird der Bauteilhalter (40) 

mittels am Bauteilhalter (40) ausgebildeter Fuhrungsste- 

ge (50) in eine in einem Getriebegehause (10) des Verstell- 

antriebs (1) vorgesehene Ausnehmung (30) eingebracht, 

wobei der Hall-Sensor (41) in exakter Ausrichtung zu ei- 
nem an einer Antriebswelle (22) des Elektromotors (3) an- 

gebrachten Magnetring (24) seine Endstellung erreicht. 

Der erfindungsgemaSe Verstellantrieb ist insbesondere 
I fur ein Schiebedach eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. 
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Beschreibung 



• Die Erfindung gehi aus von einem Verstellantrieb, insbe- 
sondere ein Schiebedach eines Kraftfahrzeugs nach der 
Gattung des Ansprucbs 1. Es ist bereits ein Verstellantrieb 
bekannt (DE-PS 43 23 946) der einen Elektromotor besitzt, 
um Qber ein Untersetzungsgetriebe ein Antriebsritzel anzu- 
treiben, das tiber einen Stellmechanismus ein Schiebedach 
eines Kraftfahrzeugs bewegt. Das Untersetzungsgetriebe ist 
in einem GetriebegehSuseteil unteigebracht, das an dem lo 
Elektromotor angeflanscht ist. Zur Steuerung des Elektro- 
motors ist cine Schaltungsanordnung vorgesehen, deren 
Schaltungskomponenten auf einer Platine aufgebracht sind. 
Die Platine isi ihrerseits in einem Elektrogehauseteil unter- 

gebracht, das steckbar am Getriebegehauseteil angebracht 15 dargestcUten Stellmechanismus ein Deckel verschoben, der 



11 in Fig« 1, wobei eine Schaltungsanordnung eines Elektio- 
motors mit einem Bauteilhalter und Hall-Sensor unmittelbar - 
vor der Montage daigestellt ist. Fig, 3 eine Schnittdarstel- 
lung des Bauteilhalters aus Fig. 2 in geandertem Mafistab, 
Fig* 4 eine Draufsicht auf den Bauteilhalter mit Hall-Sensor, 
Fig. 5 eine Seitenansichtdes Bauteilhalters mit Hall-Sensor, 
Fig. 6 eine Schnittdarstellung des Bauteilhalters mit Hall- 
Sensor nach Fig. 5. 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispiels 

In Fig. I ist ein. Verstellantrieb 1 daigestellt, der insbeson- 
dere fur ein Schiebedach eines Kraftfahrzeugs vorgesehen 
ist. Mittels des Verstellantriebs 1 wird iiber einen nicht naher 



ist. Um die Bewegung des Schiebedaches iiber den Stellme- 
chanismus mittels des Verstellantriebs entsprechend steuem 
zu k6nnen, ist eine Positionserfassungseinrichtung am Elek- 
tromotor erforderlich, welche die Drehbewegungen einer 
Antriebswelle des Elektromotors erfaBt,'um daraus eine Zu- 
ordnung zur aktuellen Position des Schiebedaches zu erhal- 
ten. Im angegebenen Stand der Technik wird hierzu ein Po- 
sitions-SoUwertgeber in Fomi eines Potentiometers verwen- 
det Das Potentiometer ist dabei in einem separaten Geh^use 
untergebrachL 

Aus def DE-OS 34 33 060 ist bekannt, zur Positionserf as- 
sung einen sogenannten Hall-Sensor zu verwenden, der von 
einem mehrpolig magnetisierten Permanentmagnetring an 
einer Antriebswelle das Elektromotors entsprechend betS- 
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in einer SchlieBstellimg eine Dach5fifriung eines Kraftfahr- 
zeugs schlieBen und in einer Offenstellung 6fFnen kann. Der 
Verstellantrieb 1 besitzt hierzu einen Elektromotor 3, der 
liber ein Untersetzungsgetriebe, das vorzugsweise aus einer 
Schneckenwelle 5 und einem mit der Schneckenwelle 5 
kammenden Schneckenrad 6 besteht, ein Antriebsritzel 7 
betatigt. Das Schneckenrad 6 steht hierzu in drehfester Ver- 
bindung mil dem an einer Welle 8 angebrachten, in Fig. 1 
gestrichell eingezeichneten Antriebsritzel 7, das seinerseits 
iiber einen nicht naher dargestellten Stellmechanismus ein 
nicht naher dargestelltes Schiebedach eines Kraftfahrzeugs 
offnen oder schlieBen kann. Das Untersetzungsgetriebe 5, 6 
ist in einem Getriebegehause 10 untergebracht, das vorzugs- 
weise als MetaUdruckguBteil ausgebildet ist Das Getriebe- 



tigt wird. Der Hall-Sensor ist dabei eben falls in einem sepa- 30 gehause 10 ist an einem Motorgehause 11 des Elektromotors 



3 angeflanscht. Das Getriebegehause 10 verfugt iiber einen 
langlichen Fortsatz 14, der eine Offnung 15 aufweisL Die 
Offiiung 15 dient zur losbaren Befestigung eines in Fig. 1 
strichpunktiert angedeuteten Elektrogehauses 12. Das Elek- 
35 trogehause 12 ist vorzugsweise als Kunststofifteil ausgebil- 
det und dient zur Aufnahme einer Schalmngsanordnung 17, 
die aus einer Platine mit Leiterbahnen und mehreren elektri- 
schen Bauteilen besteht. Die Schaltungsanordnung 17 ist 
zum Beispiel iiber eine Rastverbindung losbar in dem Elek- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den 40 trogehause 12 untergebracht. Das Motorgehause 11 hat eine 
Vorleil eines einfacheren Aufbaus, wobei sich in einfacher zylindrische Form und besitzt zur elektrischen Kontaktie- 
Art und Weise ein Hall-Sensor in exakter Zuordnung zu ei- rung des Elektromotors 3 seitlich etwa rechtwinklig abste- 
nem Permanentmagnetring anordnen laBt. Besonders vor- hende Kontaktfahnen 20. 

teilhaft ist dabei, daB sich eine wesentlich vereinfachte Der Elektromotor 3 besitzt eine Antriebswelle 22, die 

Montage und geringerer Priifaufwand der Verstelleinrich- 45 endseitig in die Schneckenwelle 5 ubergehL Im Getriebege- 



raten Gehause untergebracht Bei der Montage des separaten 
Gehauses ist es erforderlich, die Einbaulage des Hall-Sen- 
sors genau zu priifen. 

Das Vorsehen separater Gehause ist aufwendig, wodurch 
sich die Produkrionskosten erhohen, 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Verstellantrieb mit den kennzeich- 



mng ergibt, wodurch sich die HerstellungskoSten weiter re- 
duzieren lassen. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaSnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Anspruch 1 angegebenen Verstellantriebs mdglich. 

Vorteilhaft ist des weiteren, daB AnschluSbcinchen des 
Hall-Sensors durch voigesehene Einfuhrschragen im Bau- 
teilhalter beim Einfugen in eine Ausnehmung des Bauteil- 
halters selbstandig zu Offhungen in der Platine gefuhrt wer- 



hSuse 10 ist an der Antriebswelle 22 ein Magnetring 24 
drehfest angebracht, der zum Beispiel an seinem Umfang 
verteilt vorzugsweise mehrpolig permanentmagnetisierte 
Bereiche aufweist. Seitlich des Magnetringes 24, beispiels- 
50 weise senkrecht zu einer Langsachse 26 der Antriebswelle 
22 beziehungsweise des Elektromotors 3, ist im Getriebege- 
hause 10 eine Ausnehmung 30 ausgenommen, die einen den 
Magnetring 24 umgebenden Aufnahmeraura 31 schneidet. 
Die Ausnehmung 30 weist hierzu einen im wesentlichen 



den, wodurch ein ansonsten erforderliches Vorbiegen der 55 rechteckformigen Bereich 32 auf, der weite Telle des Auf- 



AnschluBbeinchen des Hall-Sensors entfallen kann. Vorteil- 
haft ist femer, daS durch den Bauteilhalter eine einfache 
Vormbntage moglich ist, da dieser mittels vorgesehener 
Rasthakcn wahrcnd des Fertigungsprozcsscs an der Platine 
befestigt werden kann. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung vcrcinfacht dargcsicllt und in der nachfolgcndcn Bc- 
.schreibung naher erlautert. F^s zeigen Fig. 1 eine Draufsicht 
eines Verstellantriebs mit strichpunktiert angedeutetem 
ELektrogehause, Fig. 2 einen Schnilt enllang einer Linie 11- 
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nahmerauraes 31 freigibt. Senkrecht zu dem Bereich 32 be- 
grenzen den Aufnahmeraum 31 seitlich ^wei Stege 34. An 
die Stege 34 schUeBt sich zu dem Bereich 32 hin offen ein 
querschnittskleincrer Fuhrungsbercich 33 der Ausnehmung 
30 an, der zwei gegeniiberliegende halbkreisfbrmige Run- 
dungen 35 aufweisL Wie in Fig. 1 dargestellt ist, iiberdeckt 
im monuerien Zustand des Elektrogehauses 12 ein Fortsatz 
18 der Schaltungsanordnung 17 beide Bereiche 32. 33 der 
Ausnehmung 30. 

Wic in Fig. 2, cincr Schnittdarstellung cntlang einer Linie 
n-rr in Fig. l, naher dargestellt ist, dient der die Rundungen 
35 enthaliende Bereich 33 zur Aufnahme und zur FUhrung 
eines Bauteilhalters 40, der seinerseits zur Hallerung eines 
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elektrischen Bautdls der Schaltungsanordnung 17, insbe- 
soDdere eines Hall-Sensors 41, vorgcsehcn ist. Die Monta- 
gerichtung der Schaltungsanordnung 17 ist in Fig. 2 durch 
einen Pfeil 43 angedeutet Wie in Fig. 3, einem Ausschnitt 
aus Fig, 2 in geandertem MaBstab naher zu entnehmen ist, 5 
liegt der Hall-Sensor 41 in fertig montiertem Zustand des 
Bauteilhalters 40 in der Ausnehniung 30 beziehungsweise 
im Bereich 33 so ein, daB der Hall-Sensor 41 mil seiner Sei- 
tenftache 44 nur einen geringen Spalt zu dem in Fig. 3 ge- 
strichelt angedeuteien Magnetring 24 aufweist. Der Bauteil- lO 
halter 40 ist vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt und 
verfugt liber zwei Rasthaken 45, die in vorgesehene Plad- 
nenoffhungen 47 verrasten konnen, um so den Bauteilhaiter 

40 an der Schaltungsanordnung 17 zum Beispiel bei der 
Vortnontage zu befestigen, Wie in Fig. 4, einer Draufsicht is 
auf den Bauteilhaiter 40 naher dargestellt ist, hat der Bau- 
teilhaiter zwei, einen halbkreisfbrmigen Querschnitt aufwei- 
sende Fiihrungsstege 50, die beim Einsetzen des Bauteilhal- 
ters 40 mit dem Hall-Sensor 41 von den Rundungen 35 des 
Fuhrungsbereich 33 der Ausnehmung 30 aufgenonunen 20 
werden, der somit zur genaucn Positionierung des Hall-Sen- 
sors 41 als Einfuhmut beziehungsweise Einfadelhilfe dient 

Der Hall-Sensor 41 hat eine im wesentlichen quaderfbr- 
mige Gestalt und besitzt, wie in Fig. 6, einer Schnittdarstel- 
lung des Bauteilhalters gemSB Fig. 5, gezeigt ist, beispiels- 25 
weise drei Anschlufibeinchen 42. Die Montage des Hall- 
Sensors 41 erfolgt in der Weise,, daB zunachst der Bauteil- 
haiter 40 auf der Schaltungsanordnung 17 mittels der Rast- 
haken 45 befesngt wird, um anschlieBend den Hall-Sensor 

41 in eine im Bauteilhaiter 40 vorgesehene Ausnehmung 51 30 
einzubringen. Beim Hnbringen des Hall-Sensors 41 in die 
Ausndmiung 51 gleitet wenigstens eines der Anschlufibein- 
chen 42 eotlang eiher von der Ausnehmung 51 ausgehender 
EinfuhrschrSge 53 des Bauteilhalters 40 zu einer Platinen- 
5ffhung 52 der Schaltungsanordnung 17 derart, daB ein an- 35 
sonsten erforderliches Vorbiegen des AnschluBbeinchens 42 
entfallen kann. Im nichtmonnerten Zustand verlaufen die 
beispielsweise drei Anschlufibeinchen 42 parallel zueinan- 
der. Beim Einschieben des Hall-Sensors 41 in den Bauteil- 
haiter 40 wird nun wenigstens eines der Anschlufibeinchen 40 

42 mittels der Einfiihrschrage 53 aus dieser Richtung her- 
ausgebogen und zu der zugehorigen Pladnendffriung 52 ge- 
fuhrt. Die restlichen Anschlufibeinchen 42 treffen beim ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispiel ohne Richtungsanderung zu 
ihren PlatinenofFnungen 52 der Schaltungsanordnung 17. 45 
Im Endzustand des in die Ausnehmung 51 eingebrachten 
Hail-Sensors 41 liegt dieser an einem Anschlag 54 in der 
Ausnehmung 51 an, wobei die AnschluBbeinchen 42 an vor- 
gesehenen Leiterbahnen der Schaltungsanordnung 17 her- 
ausragen, so daB sie beispielsweise verlotet werden konnen. 50 
Eine Herausfallen des Hall-Scnsors 41 aus der Ausnehmung 

51 des Bauteilhalters 40 wird durch zwei Bauteilrasthaken 
55 verhinderu die im voUstandig eingefuhrten Zustand des 
Hall-Sensors 41 den Hall-Sensor 41 in der Ausnehmung 51 
verrasten. Die Bauteilrasthaken 55 sind hierzu entsprechend 55 
federelastisch ausgebildet. 

Patentanspriiche 

1, Versle Han trie b, insbesondere fur ein Schiebedach 60 
eines Kraftfahrzeugs, mit einem Gehause, einem Elek- 
uroinotor, einer Schaltungsanordnung zur Steuerung 
des Eleku-omotors» die in einem separaten Cjehauseteil 
untergebracht ist, und einer Positionserfassungsein- 
richtung zur Bcstimmung der Drchlagc cincr Antricbs- 65 
wellc des Riektromotors, dadurch gekcnnzcichnct, 
daB die Positionserfassungseinrichtung aus einem Sen- 
sor (41) und einem an der Antriebswelle (22) des Elek- 



tromotors (3) angebrachten Magnetring (24) besteht, 
wobei der Sensor (41) mittels eines Bauteilhalters (40) 
an der Schaltungsanordnung (17) befesdgt und an dem 
Bauteilhaiter (40) zumindest ein FOhrungssteg (50) 
ausgebildet ist, der zur Positionierung des Sensors (41) 
in einen entsprechend korrespondierend ausgebildeten, 
den Fiihrungssteg (50) umschlieBenden Bereich (33) 
einer im GehSuse (10) vorgesehen Ausnehmung (30) 
eingreift. 

2. Verstellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB das die Ausnehmung (30) enthaltene Ge- 
hause (10) ein ein Untersetzungsgetriebe (5, 6) des Ver- 
stellantriebs (1) aufnehmendes GetriebegehSuse (10) 
ist 

3. Verstellanuieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bauteilhaiter (40) uber eine Rastver- 
bindung (45, 47) an der Schaltungsanordnung (17) be- 
festigt ist. 

4. Verstellantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Bauteilhaiter (40) aus Kunststoff be- 
steht. 

5. Verstellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bauteilhaiter (40) eine Ausnehmung 
(51) aufweist, in welcher der Sensor (41) zumindest 
teilweise aufgenommen isL 

6. Verstellantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmung (51) des Bauteilhalters 
(4) zu zumindest einer Einfuhrschrage (53) fiihrt, ent- 
lang weicher wenigstens ein AnschluBbeinchen (42) 
des Sensors (41) beim Einfiigen des Sensors (41) in 
eine Offnung (52) der Schaltungsanordnung (17) glei- 
tenkann. 

7. Verstellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Bauteilhaiter (40) an seinem der 
SchaltungsancMxInung (17) abgewandten B^eich uber 
wenigstens einen Bauteilrasthaken (55) verfiigt, wel- 
cher den Sensor (41) in einer im Bauteilhaiter (40) vor- 
gesehenen Ausnehmung (51) halt. 

8. Verstellantrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Bauteibrastbaken (55) federelasdsch 
ausgebildet ist. 

9. Verstellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Sensor (41) als Hall-Sensor ausgebil- 
det ist. 
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